MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XIX HAHUOHAJIHA OJIUMIINAJIA ITO ACTPOHOMMUA

TEMA

3a HAIHOHAJIHMA KPbI HA OJIMMIINA/AATA 10 ACTPOHOMMUS
Teoperuyen Typ — 7 maii 2016 r.
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kiaac — pemienus

1 3agaya. Mapcuancko Hebe. YUaCTHUK B aCTPOHOMHUYECKATa OJIMMIIMA/IAa OTCKOPO €
CTaHaJI >KATEJI Ha MAapCHAaHCKa KOJIOHUS, HamMupaia ce Ha 45° ceBepHa mmpuHA Ha Mapc..
Toli nmpeaBUAIMBO CHU € B3€J 3€MHA KapTa Ha 3BE3AHOTO HeOe, KOETO ce BHKIa OT CEBEpHa
reorpadcka mupuHa 45°. Ome mppBaTa HOL[ MIAAUAT acTPOHOM HaMmupa B HebOeTo
[TonspHata 3Be311a, HO Ha Mapc Beue He MoXe Ja ce opueHtupa 1o Hes. C Py Toit orOensizBa
BBPXY KapTara ceBepHUs HebeceH nouoc Ha Mapc.

* A) Kos e spkaTa 3Be31a, KOATO ce€ HaMHpa OJIM30 70 CEBEpPHUS HEOECEH MOJI0C Ha
Mapc? Ot koe cb3Be3ue € Ta3u 3Be3aa? Pa3no3Haiite olle 4eTUpH Ch3BE3US U T O3HAUYETE.

* b) Ilocouere nmpuOIM3UTENHO B KOSl YacT OT KapTaTa 3BE3/IMTE HUKOra HsiMa Ja
U3rpsiBaT 3a HOBUSI MapcuaHcku xkuten. llle nma au 3Be3u, KOUTO TOM IIe MOXKE Ja BHXK/a
HaJl XOPU30HTA, HO HE C€ ChABPKAT B Tazu kapta? OOSICHETE BaIIKs OTTOBOP.

* B) Korato 3a 3emHuTe xuteinu Mapc € B IPOTUBOCTOSHUE, CPEJl MAapPCHAHCKHUTE
KOJIOHUCTH HacTbIBa npa3Huk. [To ToBa Bpeme Mapc e Haii-61u30 10 3eMsaTa U Te Morat 1o-
JeCHO Ja oOmIyBaT dYpe3 paguoCHUTHAIM CbC CBOMTE Onu3ku Ha 3emsta. BegHbxk
MIPOTUBOCTOSIHUETO Ha Mapc ce ciyuBa mpe3 Mecell oHMU. Jlaiu ToraBa ce30HBT B
MapcHaHCcKaTa KOJOHHUS ChINO 11e Obae j1aT0? O0scHETe CBOSI OTTOBOP.

Pemenue: 3Be3nara, chceaHa Ha mMapcuanckus CeBepeH HebeceH modtoc, € JleHeo.
Ts e Halt-sipKaTa 3Be37a OT ch3Be3aueTo Jlebes.

OcBen cb3Be3aueTo Jleben, Ha KapTaTa ce BWXKIAT, IPUMEPHO, Ch3Be3ausita Open,
Kosupor, Bogonei, Ilerac, Pubu, Kut, Osen, Ilepceii, Konap, buk, Opuon, Epunan, 3aexk,
lNomssmo kyue, I'e1p0, bimznanu, Manko kyde, Kvpma, Pak, JIsB, Yama, ["apBan, Xwumpa,
lNonsima meuka, [leBa, Besnn, Bonosap, CeBepHa kopoHna, Xepkyiec, 3mueHocer], CKOpIHOH,
Crpenen, 3mus, Jlupa, dpaxon, Ledeit, Kacuomnes, Manka meuka.

CeBepHusT HeOeceH mojitoc Ha Mapc € M3MEeCTeH OTHOCHO 3€MHHUS B TOCOKAa KbM
cb3Be3nuero JleOben. Ch3Be3qusaTa HAMHpAIIHM CE€ B IPOTHBOIIOJIOKHA ITOCOKA, OTHOCHO
3emHHuss CeBepeH HEOECeH IMOJIFOC, W HaMHUpAIld Ce HUCKO HAa XOPHU30HTA IIE OCTAHAT O]
XOPU30HTA M HAMa Ja C€ BWKIAT WIM 1€ Ce BIDKIAT cCaMO YacTH OT TAX. TakuBa ca
ce3Be3qusita Kepma, Kommac, Tomsmo kyde, ['vnbp0, 3asx, Xwuapa, Yama, [apsan.
(locmamvuno e camo 0a ce 00ACHU 3aU0 HAMA Od Ce BUNCOAM HAKOU Cb38€30Usl U 36€30U.)
3Be3U U CH3BE3/IUs, KOUTO 3a HAC Ca I0JI XOPU30HTAa U C€ HAaMHUpaT OT oOpaTHaTa CTpaHa Ha
HeOecHata cdepa, Ha TOCOUYEHUTE MO TOPE CH3BE3AMs, IIE CE€ OKa)kaT HaJ XOPU30HTA 3a
HaOmomatenr Ha Mapc. ToBa ca ch3Be3nusATa, HAMUPAIIK CE€ Ha IOT OT Ch3Be3aAusITa BesHw,
Cxoprmon, Ctpenen, Kosupor, Bogonei, IOxuna puba. (Jocmamvuno e camo oa ce obschu
3aW0 We ce BUAHCOAm HAKOU Cb36e30Usl U 36e30U U 0a ce onuutle obracmma.)

Korato CnpHuieTo ce Hamupa B cb3Be3ausTa buk, bimsnanu u Pak, Ha 3emsara e nsato
3a CeBepHOTO MOJYyKBI00. TOBa € Taka, 3al10TO 3eMHATa OC € HAKJIIOHEHA KbM CKJIUIITHKATA B
obriactra Ha Te3u ch3Be3aus. Korato CIBHIIETO € B TAX, TO CE€ M3Ura BUCOKO HAJl HEOSCCHUS
€KBaTOp W HAcThIBA JsATO. HakmoHBT Ha ocTTa Ha Mapc, obade, e B Apyra mocoka. CeBepHUsT
HeOeceH MOJII0C Ha MApCUAHCKOTO HeOe € 1mo-0Ju30 10 eKJIMITUKATa B JIpyra HeliHa o0acT.
Tam ca cw3Besausita Kosupor, Bomoneit u Pubu. 3aroBa Ha Mapc me e naro koratro
CnpHIIETO ce HaMHpa B Te3W Cb3Be3AMs. 3aroBa mpe3 [oHU, Korato CHBHIETO € B
chb3Be3nusATa buk wim Bim3Hanm, 3a MapCHaHCKHUTE YKUTEIN JIITOTO BEYE e € OTMHUHAIO U
1€ € HACTBITHJIa ECEHTA.



Kpumepuu 3a ouenssane (oowo 13 m.)

3a npasunno Hazosasane Ha 36e30ama, cv3ge30uUemo u owe 4 cv3ee3ous — 4m.

3a npasunnu 0bscHeHus Kou 06aacmu HAMA 04 ce 8UXCOam U Kou we 3ano4Ham oa ce
suodicoam — 4m.

3a npasunno pazbupane 3awo na Mapc ce3onume we ca paziudnu om 3emHume — 2m.
3a npasunno nocousane na ce30HaA NPU NPOMUBOCMOCHE Npe3 3eMHUsSL Mecely IOHU — 3m.

2 3agaya. Exsomnanern. 3Be3gara KIC 201505350 e exna oT MHOKECTBOTO 3BE3H,
OKOJIO KOMTO Beue ca OTKpUTH TutaHeTH. C moMoIITa Ha KOCMHYECKHs Teneckor ,,Kemiep” e
MPOCIIeJICHO HW3MEHEHHWETO Ha OJsichka Ha Ta3uw 3Be3lda C Bpemero. HabmromaBat ce
MEPUOINYHN TIOHIKCHHS Ha OJsIChKa, KOUTO CE€ IBJDKAT HAa MPEMHUHABAHETO HA IJIAHETUTE
mpeA OUCKa Ha 3Be3mata — T.Hap. nacaxu. Pasrienmaiite kpuBara Ha Omsaceka. [lo
BEPTUKAJIIHATA OC € HAHECEH CBETIMHHHUAT TMOTOK OT 3Be3/JaTa B OTHOCHUTEIHU EIUHUIIM.
brnsacekbT Ha 3Be3maTa MO BpPEMETO U3BBH MAacCaXHWTe € paBeH Ha enuHuna. [lo
XOpU30HTaJIHATA OC € OTOEeNsA3aHO BPEMETO, M3MHUHAIO OT HSAKAKHB HAadajJeH MOMEHT Ha
HAOJI0ICHUE, B 3€MHU JE€HOHOILIMS.

* A) Kouko ca nianeture?

* b) Ompenenere TexHure opoburtamHu mnepuogu. [IpecmerHere ChOTHOLIECHUSTA
MEXIy IepUOJANTE HA IJIAHETHUTE.

* B) UMsnon3paiite naHHuTe OT rpadukara U MPeCMETHETE KOJKO MIbTH PalyChT Ha
BCsIKa TIJIaHETA € MO-MajIbK OT pajguyca Ha 3Be3/1arta.

Pemenne:  Bukname, ye noHmwkKeHUsTa Ha Oisicbka ca € TpU pa3ivMyHU
nbpaoounHy. Ha npbB morines cieiBa Ja o4akBame, Y€ TOBA ca TpU OTHeNHM IutaHetu. Ho
HEKa Jla pasriefaMe BHUMATEeIHO MOMEHTHTE OT BpeMe, KOraTo C€ CIy4yBaT MacakUTe Ha
wiaHeture. O3HayaBame pa3InYHUTE 110 AbJIOOYMHA MUHUMYMHU C pa3inyHa OykBa —a, b u ¢,
KaTo HOMEpHUpaMe MOCIEOBATSIIHUTE Macaku ¢ €IHaKBa abj0ounHa — al, a2, a3, bl, b2 u
T.H. Bkname, ue mexny macaxure bl, b2, cl, b3, b4, c2, bS, b6, c3 u b7 uma enun u
ChbIlM BpeMeBU uHTepBal. Mexay wmunumymute al, ¢l a2, c¢2 a3 ¢3 u a4 cbo uma
€JHaKBU MHTepBanu oT Bpeme. OT Jpyra cTpaHa, M&XKy MHUHUMyMUTe a U b nMa nBa mbTH
MO-KpaThK MHTEPBaJI, OTKOJIKOTO Mexay ¢ 1 b. OcBeH ToBa ciiell BCEKM MUHUMYM O3HAau€H C
b uHTEpBaNBT OT Bpeme 10 cieABaiiusg b MUHUMYM ce IMPOMEHs JBOIHO, MbPBO B €HATA,
rocjie B Jpyrara nocoka. Bcuuko ToBa HU HaBeXJa HA MHUCHJITA, Y€ MEXKIY MUMUMYMUTE
O3Ha4YeHU C b U ¢, KaKTO U MEXIYy MUHUMYMHUTE a U € UMa TICHA BPbB3Ka, JIOKATO MEXKIY
MUHUMYMHTE @ U b ToBa He e Taka. Bcuuko ce 00sCHsIBa ¢ XUIoOTe3ara, 4e MMa caMo JBe
IUTAHETH, TE3U KOUTO MOOTEIHO Ch3/1aBaT MUHUMYMHTE a U b, npu nacax mpen Aucka Ha
3Be3JaTa, a MUHMMYMUTE € ca €IHOBpeMeHeH mnacax Ha jasere IutaHetu. (IIpu ToBa, ako
MoKa3zaHaTa rpauka He OTpsi3Ba Hail-IbJIOOKUTE MUHUMYMH, KOETO € MHOTO BEPOSITHO, MpU
€HOBPEMEHHHMSI a3aK IUIAHETUTE B rojisiMa CTENEH Ce 3aCeHYBaT €IHa Jpyra, JOKOJIKOTO
ObJI0OYMHATA HAa CHBMECTHUST MUHHUMYM HE € DaBeH Ha cymaTa OT ABJIOOYMHHUTE Ha
MHAUBUAYATHUTE MUHUMYMH.) Clie10BaTeNIHO IJIAHETUTE Ca JIBE.

3a Ja mpecMEeTHEM Iepuojia Ha IUIAaHETHTE B JEHOHOIIMS TpsiOBa 1a HamMepum
Mamaba Ha octa Ha BpeMero. M3MepBaMe pa3CTOSHHUETO B MHJIMMETPU MEXAY IbPBOTO U
MOCJIEAHOTO JIeJICHHE U HaMHpaMme, 4e TO € paBHO Ha 189.2 munumerpa. OT mbpBOTO JelI€HNE
710 mocieAHoTo ca u3MuHaiu 70 neHoHomus. MamaObT Ha BpemeBaTa OC € pa3CTOSIHUETO B
MUWIMMETPU paslieleHo Ha Opos Ha aeHoHouusTta. [lomywaBa ce 2.703 mwinMerpa Ha
nenonomue. Ha rpadukara ce uzobpaseHun 9 MuUHMMyMa Ha IUIaHETaTa, YUUTO MUHUMYMU
cMe o3Haumau ¢ b. PascrosHmeTro oT mBpBUSA 10 IOCIEIHHS MUHUMYM € 192.8 mwm.
CrnenoBaTeTHO Ha €IMH MEPUOJ Ha Ta3u MiaHeta otroBapar 192.8mm/9 = 21.42 mm. [denum
Ha Maiaba U 3a nepuoja Ha 1no-0Jau3Kara J0 3Be3/ara IUIAHETOo MoTyvYaBaMe:
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AHaOTUYHO 32 NIEpHo/ia Ha BTOpaTa 1ianera rmoxydaBame : 193.2 mm /6 = 32.2 mm.
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3a J1a MOJIyYMM CHOTHOIICHHETO MEXKIy MEPHOAWTE, JCIMM BTOPHUS NMEPUOJ HA ITbPBHS H
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Buoicoame, ue omnowenuemo na nepuooume Ha Oseme niamemu e 3 KoM 2, m.e. me ce
HaMupam 8 pe3oHAHC, Nopaodu KOemo e CMAaHalo 6b3MOMCHO 0a Habnooasame nepuoouUyHo
€OHOBPEMEHHUS NACAXC HA NIaHemume no oucka Ha 3eesoama. (Kamo ne busa oa 3abpassme
U mosa, ye e He0OXO0UMA 20JAMA 003d KbCMem 0a 3d ce HamMupame Hd JUHUAMA HA KOsmo,
npes onpeoenar napuoo om speme, 3acmasam eOHO8PeMeHHO mpume meid.)

OTHOIICHUETO HA PAIMyCHTE HA 3Be3/aTa U INIaHETaTa MOJXKE JIa TIOJYyYUM OT TOBa
KaKBa 4acT OT JUCKa Ha 3Be3JlaTa 3aceHYBa IUTAHETaTa, KOTaTo 3acTaHe Ipe]l Hes. 3a TOBa IIe
¢ HeoOXOIMMO Ja HaMEepUM C KOJIKO HamallsiBa MOTOKBT CBETJIMHA, WJBAIl OT 3Be37ara, 10
BpEME Ha Macaxa.
Hamupame Mama6bT Ha opauHarHata oc: 0.014/33.4 mm = 4.19-10™ notox/mm
N3mepBamMe ApI00YMHUTE HA MUHIMYMHTE Ha JIBETE TUTAHETH U IOTyJaBame:

3a Onu3kaTa 0 3Be3/aTa IlaHeTa MOTOKbT B MUHUMYM € 0.9918.

3a mo-janeyHara rjiaHeTa MOTOKBT 10 Bpeme Ha macaxa € 0.9937.

3a mo-0Jm3KaTa IiaHeTa HOTOKET OT 3Be3aaTa Hamaigsa ¢ 0.0082 yactu oT eguHHIATA.
3a no-ganeunara miadera — ¢ 0.0063 gactu.

HamansgsaneTo Ha IOTOKA C€ IBJDKU Ha TOBA, Y€ AJUCKDBT Ha IINIaHETAaTa 3aCC€HYBA 4acCcT
OT AMCKa Ha 3BE3Jara. OTHOIIEHUETO Ha IMOTOHUTE € PAaBHO HAa OTHOIICHUETO HaA IJIOHITA HA
JHUCKa Ha 3B€3J]aTa, KOoraro € 3aCC€HYCHa OT IlIaH€TaTra, M IIJIoOIITa Ha AMCKa Ha 3BE3/aTa,
KoraTto € HE3aCCH4YCHa OT IlIaHETaTa.
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KpaeTo ® m AP ca mMOTOKBT OT 3Be3JaTra M MOTOKHT OT 3aceHUYEHATa YacT Ha 3Be3/ara,
KOWTO HE JIOCTUTA J0 HAOII0/aTesl U KOUTO HHE MPEeCMETHaXMe IO-rope 3a BCSKa €IHa OT
manetute. O ropHara popMyIia HEMOCPEACTBEHO ClIe/IBa PaBEHCTBOTO:
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HpeCMﬂTaMe 3a ABCTC IIJIAHCTHU U ITOJIydaBaMe:
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KbJeTOo R u R, ca, paauycuTe Ha 1o-OJau3Kara u Ha 10-/1ajeqyHaTa IiaHeTa.
Pannycute Ha TUTaHETHTE ca MO-MAJIKK OT pajuyca Ha 3Be3/1ara ChoTBeTHO 11 m 12.6 mbTH.

Kpumepuu 3a ouenssane (oowo 16 m.)

3a npasunen ananus u 8apHo onpeodensne Ha Opos Ha nianemume — 3m.

3a npasurnu usmepeanus, MoOuHO onpedensaHe HA Nepuooume Ha NiaHemume U
OMHOUleHUemo Ha nepuooume — 4m.

3a npasunno pazbupane Ha memooa HA onpeoenaHe HA OMHOULEHUEmO HA paouycume
Ha niamemume U 3d NPAGUIHA MamemMamuyecka NOCMAHO6KA HaA 3adaiyama 3d
nonyuasame Ha OMHOWEHUAMA HA paouycume Ha 36e30ama u niaHemume — Sm.

3a npasunnu uzmepeanus Ha NOMOYUMU BEPHU YUCTEHU Pe3YIMamu 3a OMHOWEHemo Ha
paouycume — 4m.

3 3agaua. TeaeckonsbT , Kemnep”. Kocmuueckust teneckon ,,Kemep”, ¢ xoiTo ca
OTKPUTH 3HAYMTEJIEH OpOi ITAaHETH OKOJIO APYTH 3BE3AH, € M3CTPEISIH B OpOUTa OKOJIO
Capauero Ha 7 MapT 2009 r. OpOurtaTa My € MOYTH KPbroBa U MOYTH CHBIIAJA ChC 3€MHATa
op6OwuTa. [leproabT Ha IBMKEHHE Ha Teneckorna okono CirbHIeTo € 372.53 neHoHomms.

* A) Kora mnpubnusurenno teneckonsT ,Kemnep” me ce ortnaieun Ha 1 AU
(acTpoHOMHUYECKa eqUHUIA) OT 3emsTa?

TeneckonsT ,Kemnep” € HacouyeH NOCTOSHHO KbM €IHA 00JacT OT HEOETO B
cb3Be3nueTo Jleben u mpocnensBa M3MEHEHHETO Ha Onsicbka Ha okosio 100000 3Be3nu.
3purtennorto nosne Ha CCD kamepara Ha TellecKolla € pas/ieleHo Ha 21 mouyTu KBaJpaTHU
erieMeHTa. Beeku eneMeHT e paszesieH Ha JiB€ MPaBObI'BJIHU YacTH, KOUTO ce (oTorpadupar
ot ase npaBobI'eIHU CCD matpunu ¢ pazmepu 2200x1024 nukcena Besika.

* b) [la cu mpencraBum, 4e TenecKonsT ,,Kemiep” Bede € Ha 1 acTpoHOMHUYEcKa
eIMHUIA Pa3CTOSHUE OT HAC W € MpeHacoyeH KbM 3emsta. Morar im aa ce crbepar BUHAru
enHoBpeMeHHO 3emsTa u JlyHata B 3pHTEIHOTO TOJE Ha Tejeckona? BepXy KoJko mukcena
[0 TMaMEeThp 1€ ce pasnoiara n300paxeHuero Ha 3emsra?

Pemenne: Pa3znukaTta Mexay roauHara 3a teneckomna “Kemep” u 3emHaTa roauHa
e AT=Tk-Tz= 372953 — 365925 =7%28. 3a e1Ha ToauHa 3eMsaTa U3MHHABA 10 opouTaTa
cr 360°. 3a exun neH m3MuHaBa 360°/3659.25 = 0°.9856. Torasa, gokaro Kemrep 3apbprm
eaHa oOMKoJKa, 3emMsTa IIe C€ 3aBBPTH M0 OpOMTATa CH HA JAOIIBIHUTEIICH BI'bJI PABEH HA:

AT® =0°.9856 - AT =7°.175

3a ma ce otnaneun “Kerep” na 1 AU Toif TpsiOBa ma ce HaMupa Ha BIIIOBO OTCTOSIHUE T10
opbutata cu paBHO Ha 60°. ToraBa 3emsTa W TENECKONBT II€ CE HAMHPAT B JBA CHCEAHHU
BbpXa Ha BIIMCAH B Op6I/ITaTa IMpaBHUJICH HICCTOBI'BJIHHK. TYK nmpueMamMe, 4€ MOKC a
MpeHeOperHeM pa3nuKara B paauycuTe Ha opoutute Ha 3emsara u “Kemep”.

[Tonexe 3a exna roguna 3emsrta u TeneckombT “Kermep” ce pa3znanedaBaT Ha BI'bJ
AT® = 7°.175, To Ha 60° me ce pasmanedar 3a Bpeme ATg = (60/7.175) -Tx = 8.362-Tk .
OTHoOlIEHHETO yMHOXaBame Mo roguHata 3a “Keruiep” moHeke AONBJIHUTEIHUST BIBI CE
HaTpynBa 3a enHa “KeruiepoBa roguna”. OTHOLIEHHMETO HAa TOJMHATa 3a TeJleCKoma U 3a
Bemsita ¢ Tk / Tz = 372%.53 / 36525 = 1.02. CieoBaTenHo B 3¢MHH TOIMHH BPEMETO 3a
ornairedyaBane Ha Tejteckona Ha 1 AU mie Opme  ATgo = 8.362x1.02x T3 = 8.54- Ts.

[Tpubmm3uTenHo 3a 8.5 roguau TeneckomsbT “Keruep” me ce otnaneun na 1 AU.

3a ma ompexenuMm nanu 3emsTta u JlyHata morar ga ce chOeparT B IOJETO Ha
TeJeCcKomna, TpsAOBa Ja HaMepuM BIJIOBHS Maimad Ha Kaprara Ha HEOETo, Ha KOSTO €
HAYepTaHO TOJETO Ha 3pEHHE Ha TEJIECKOIa M Ha BCSKa MaTpHIA MOOTAETHO. M3MepBame Ha



KOJIKO MHJIMMETpa OoTroBapsT 15 rpagyca ot HeGeto. TpsiOBa 1a paboTUM IO HallpaBjiICHUE Ha
JCKIMHAIMOHHUTE KPBroBe, 3alI0TO T€ Ca MPEJICTABEHU HA KapTara KaTto MpaBy JHHUU.
N3mepBame u mnomydaBame, uye 15 rpamyca ce wuzobpassBar Ha 71.5 wmwmimmerpa.
CnenmoBarenno mMamadsr €  k = 15°/ 71.5 = 0.210°/mm = 12.59/mm. Tyk npencraBsme
Marmada B MOIXOISAIIUTE eANHHIIH.

H3mepBame BBpXy JdajeHaTra KapTa IbJirata CTpaHa Ha €IHO OT IIoJieTaTa Ha
ornennure CCD matpunu. [lonywyaBame 11.7 mm. YMHOkaBame mo mamiada v 3a Jbirara
crpana Ha CCD marpumara Hamupame, ye € kx11.7 mm = 147'.3 = 8838" (nproBu cexynam).

Hammpame w®rimoBusi pasmep Ha cuctemara 3ems-JlyHa, riiemana oOT eaHa
actpoHomuyecka eauaumna. o = ry/ 1 AU = 380000/ 150x10° = 0.002533 rad . B merosu
CeKYHIM M MHHYTH BIBIBT me Obae o = ax206265" = 522".54 = 8'.7. Bmxname, e
cuctemara 3ems-JIyHa 1ie ce pasnojara Bppxy Manka gact ot eauanaaa CCD matpura.

‘brioBusT pazmep Ha 3emsaTa HAMHUpaMe O aHAJOTHYSH HAaYMH U Toit ¢ &3 = 17".5.
Bunsxme, ye matpunata oboxsama mo apokuHa 8838". JlennM Ha Oposi Ha MHKCEIUTE U 3a
eIMH NuKcen noiydaBame: X = 8838" /2200 px = 4.02"/px. Torasa 3a quamerspa Ha 3emsTa
MOXe Aa 3anumeM Opx = 03/x = 17".5/4.02 "/px =4.36 px .

Kpumepuu 3a ouenssane (oowo 16 m.)

3a npasunnu pazcvircoeHuss OMHOCHO beblld HA KOUmMo mpsoea oa ce pazmunam 3emsama
u meneckona 3a oa ce pazoaredam na 1 AU — 2m.

3a npasunnu pascvocoenus u Memoo 3a OnpeoeisiHe Ha 8pememo 3a pazoaieyasane Ha
60° — 3m.

3a npasunnu npecmamanus u epen yucieH peyamam — Im.

3a npasunna memoouyecka nOCMaHo8Ka Ha pabomama npu onpeoensine Ha mawjabume
Ha Kapmama, venogume pasmepu Ha cucmemama 3ems — JIyna u venogume pasmepu Ha
3emama - 3m.

3a npasurnu  usmepeéanus no Kapmama u NPABUIHU YUCIEHU pe3yaimamu npu
onpedenane Ha Mawabume u ve108ume pazmepu Ha obekmume — 4m.

3a npasunno onpedensane Ha velOBUA pazmep HA obiacmma Ha Hebemo, uzoobpazisawd
ce 8bpXy eOuH nuUKcel U pamepa Ha uzoopaxjiceHuemo Ha 3emsama 6 nuxkceiu — 3m.




3eMHa 3BC3JIHA KapTa
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Kpuga na 6sichka Ha 3Be31ata KIC 201505350
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3pUTENTHO OJI€ Ha KOCMHUYECKHS Teneckon ,,Kermep”.

CnpaBo4HHU TaHHU:

AcTtpoHomuuecka equauna — 150 x 10° km
Pazcrostnue ot 3emsta 10 Jlynara — 380 000 km
Paanyc na 3emsta — 6370 km.
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(KbM pemreHueTo Ha 3aja4ara)



MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
XIX HAHMOHAJIHA OJIUMIINAJIA ITO ACTPOHOMMUA

TEMA

3a HAIHOHAJIHMA KPbI HA OJIMMIINA/AATA 10 ACTPOHOMMUS
IIpakTuyecku Typ — 8 maii 2016 r. - perreHus
Bn3pacroBa rpyna VII-VIII kaac

1 3apgava. IN'aanieeBn cnbTHUNU. [Ipenn manko moede oT 400 rOAWMHN BEIUKHUSAT
uTanuaHcku actpoHoMm [ammneo [Mammnert HaGmromaBa IOmuTep cbe cBOsi HOBOM300peTeH
TEJIECKOII U CTaBa II'bPBUST 3€MEH JKUTEN, KOWTO BIXKJIA, Y€ Ta3U IJIaHETa UMa CI'bTHULIM. Toi
OTKpHMBA YETHpHMTE Haii-roneMu cubTHHUM Ha FOmutep — Mo, Empoma, amumen u Haii-
naneynust — Kanucrto, cera Hapuuanu [amwieeBn cnbTHULM. Cries ToBa OTKpUTHE
C'bTHUIIMTE ca OWiau HaONIOJaBaHW C YJMBICHHE OT pa3IMYHU acCTPOHOMH TIO CBETa,
BKJIIOUHTEIIHO M OT MOHAacuTe oT Me3yuTckus opjeH. Pasmonarare ¢ KOIMe OT 3apHCOBKH HA
IOnutep ¢ HeroBure CI'bTHULIM, HAIIPABEHH OT €IMH MOHAX B nepuojaa oT 28 HoemBpu 1610 .
1o 11 ssayapu 1611 r., kouto ["anuieii e mpepucyBal.

* A) Huro 3a Bac, Huto 3a camus [anmieil 6u Omio JleCHO pa3noO3HaBaHETO Ha
CI'bTHULIUTE 10 TEXHUTE NOoJI0KeHus. M Bce nak, onuraiite ce noHe 3a cnbTHUKa Kanucro.

3a menTa Ha JHUCTA MOJyIpO3padyHa XapTus HadepTaiiTe eaHa Abira
JIUHUS, PAa3MoJ0XKeHa M0 cpejaTa, KakTo € MoKa3aHo Ha ¢urypara. ToBa e
Obae Bamiata BpemeBa ckaja. Ha Hes Hanecete monoxeHusta Ha lOnurep 3a
pa3IMyYHUTE AT ¢ TOYHOCT 10 NOJOBHH AeHoHomue. [locie 3a Beska narta
MIPEKONUpaNTe OT 3apUCOBKHUTE IIOJIOKEHUSATA HAa CIBTHULUTE OTHOCHO
IOnurep. He e sicHo kak ca OWiIM OTYUTAHU YACOBETE — IO OHOBA BpeEMeE
OOMKHOBEHO HAyaj0TO Ha CIEABAIIOTO JEHOHOIIME € OMIIOo B Kpas Ha JIeHs, 110
3ane3 CirbHIlE, WK B Kpast Ha TPaXKIaHCKUSI TOJIyMPaK.

* b) Unentudunupaiite crbTHHKA KanucTo Ha oHe yeTupu JaTH.

* B) Omnpenenere opbutanuus nepuoa Ha Kamucto ¢ ToyHOCT 10
€/IHO JICHOHOLIHE.

Pemenue:

HauepraBame mpaBa nuHUS Ha JIMCTA MOJIYIPO3padyHa XapTus U s pasrpadsBame Ha
HeoOXxomumusi Opoil neneHus 3a pasnuunute natu. llle Hapuuyame Ta3u mpaBa JUHUS
neHTpaiHa npasa. Cien ToBa HaryiacsiBaMe BbPXY BCsIKa MOpPEIHA 3apHCOBKA 3a OIpejieieHa
JaTa XapTusATa Taka, 4e TMoJjiokeHueTo Ha KOmuTep na nexxku BbpXy LIEHTpadHaTa mpaBa U Jia
ChBIIaJJa CHhC CHOTBETHOTO JEJIEHHWE [0 Hamiara ckaida Ha BpemeTo. OrdemszBame
MOJIOXKEHUSATA HA CITbTHUIIUTE.

CopTHHIUTE B TEJIECKONA M3TJICKIAT KaTo 3BE3AUYKU. He MokeMm n1a Th pa3iaudauM.
Ho mmexny wernpure ['anuneeBu cmbraHIM Kanncro uma Haif-rojisiM paanyc Ha opOuTara.
Haii-noOpe Moxem na ro waeHTHHUIIIpaAME OKOJIO MOMEHTHTE, KOTaTO € Ha MaKCHMAaJIHO
BIVIOBO pasctosinue oT FOmurep. Brkname Tpu TakuBa MOJIOKEHUS, OTOSTISA3aHN HA JIUCTA C
A, B u C. Orpaguiu cMe T ¢ Kpbryera, KakTo U nosoxeHusTa Ha Kamucto B chcennure
JIaTH, KOTaTo TOH € mo-Manko otaanedeH oT FOmurep. [Tonoxenusta na Kamcro, o3naueHu ¢
A, B u C, corBerctBar Ha natute 2, 10 u 18 nekemBpu 1610 r. OueBuaHO, OT MOJOKEHHE A
10 mojoxkeHne B e m3aMuHANM mosoBuH opoOuTasieH nepuoa Ha KamwmcTo, ChIO KakTo M OT
nonoxxenne B nmo monoxkenune C. CrnemoBarenno opOurtamHuar nepuon Ha Kamucto e
MPUOJIM3UTETHO paBeH Ha 16 qHU.






Ha 3apucoBkara ot 4 stHyapu 1611 r. cyTpuHTa CI'BTHUKBT, Pa3MoJIOKEH Hail-laned
BIsicHO oT FOmutep, cpmo tpsoBa na e Kamucro. OT 18 nekemBpu 10 4 ssHyapu CyTpHHTA ca
m3MuHaIM 17 aeHoHouws. B 3akimtoueHne MoXeM Ja KakeM, 4e OpOMTATHHUAT MEPHOJ Ha
Kanucto e Hakpae mexay 16 u 17 genonomus. CbBpeMeHHUTE HAOJIOJIEHUS [TOKa3BaT, ue
NENUCTBUTETHUAT opOuTasneH nepuos Ha Kamucrto e 16.7 neHoHOITHS.

Kpumepuu 3a ouenssane (oowo 12 m.)

3a nocmposeane Ha cKala Ha 6peMemo U HAHACSHE HA NOJONCEHUAMA Ha
CNbMHUYUMe Ha pasiudnume oamu — 5 m.

3a uoenmughuyupane na none uemupu nosuyuu Ha Kanucmo u ooscrnenue — 3 m.

3a onpeodenane Ha opbumannus nepuoo u 060CHO8Ka — 4 m.

2 3apava. Ilacaxx na Mepkypuii. KakTo 3Haere, B JIeHs Clie/l HALIMOHAIHUSA KPbI Ha
oJluMIMaaarTa, 9 maii, MpeacTon CPaBHUTEIHO PSAKO aCTPOHOMHUYECKO SBJIEHHE — MAacaXk Ha
wiaHerata Mepkypuil o aucka Ha CrbHuero. [lopenunara oT CHUMKH, KOMTO BHXKZATe,
oTpa3sBa macaxka Ha Mepkypull, koiito e 6un Ha 7 mail 2003 r. [IspBara u mocienHara
CHUMKa Cca HalpaBeHW B MOMEHTH OT BpeMe Npeau HayajioTo U Cjel Kpas Ha macaxa.
W3nom3BaiiTe Mankus JUCT MOJIyNpo3padHa XapTus, ouepTaiite Ha Hero CHBHIETO U
MIpeKoNupaiTe MOCIeI0BaTEIHUTE IOJIOKEHUsT Ha IulaHerata Mepkypuil U Ha rojsiMOTO
CIIHYEBO ME€THO OT Pa3IMYHUTE CHUMKH.

* A) Omnpenenere NMpOABDKUTEIIHOCTTA Ha Tacaxxa Ha Mepkypuil — BpemeTo, 3a
KOETO LEHTHhPHT Ha BUJIMMUS AUCK Ha [JIaHEeTaTa nmpecuya BUAUMUS JUCK Ha CITbHLETO.

* B) Omnpeaenere npubIU3UTEIHO NEPHUOAA HA OKOJIOOCHO BbpTeHe Ha CIIbHLETO 3a
xenuorpagckara LUIMPHUHA, HA KOATO C€ HaMupa TOJSMOTO CIIbHYEBO IETHO Pa3IOJIOKEHO
0J1130 10 IICHThPA HA BUJIUMHUSI TUCK.

Pemenue:

[ToctaBsiMe MajKus JIUCT IOJYIPO3payHa XapTHS BBPXY IBPBOTO M TOCICIHOTO
(mectoTo) u3obpaxeHue, ouepraBame u aucka Ha CIBHIIETO U OTOEsI3BaMe TIOJIOKCHHITA Ha
CITBHUEBOTO TETHO CHOTBETHO ¢ 1 m 6. Bbpxy m3zoOpaxkeHusTa OoT 2 10 5 MOXe 1a HE
or0ensi3BaMe IMOJIOKEHMUSITA Ha IETHOTO, 3alloTO Te ca MHoro Onusku. 3monsBame
M300pakeHusITa OT 2 10 5, 3a Ja OTOENeKHM BBPXY JIMCTa IONYIPO3padHa XapTus
MOCTIEOBATEIIHUTE MOJIOXKEHHSI HAa MepKypHil o BpeMe Ha racaxa.

) g —— g,

e
o



[IpexapBame mpaBa JUHUS Ipe3 OTOENA3aHUTE MOJOKEHUsT Ha Mepkypuil oT 2 110 5.
W3mepBaMe IbKMHATA Ha XOpAara, ONMCBaHA OT IUIAHETaTa IO CIIbHYEBUS TUCK. Td e 44
MM. M3mMepBame oTceukaTa MEeXIy JBETE KpaiiHU IOJIOKEHUs Ha rianeraTta 2 u 5. OTceukaTa
e ¢ apoxkuHa 31 MM. Ha n3o0pakeHusita ca HamMcaHW CbOTBETHUTE MOMEHTH OT Bpeme. B
nooxxenne 2 Mepkypuit € Oun B 8:39 4., a B monoxkenue 5 — 12:19 4.. Mexnay nBara
MOMEHTa € U3MUHaJ0 Bpeme 3.667 yaca. [IpoabkuTeHOCTTa Ha 1enus nacax Ha Mepkypuit
e Owma:

3.6674. x 44 mm /31 mm = 5.20 vaca = 5 4. 12 muH.

[IpekapBame mpaBa JIMHUS M TIpE3 MOJOKEHHUATA HA CIIHHUYEBOTO TETHO, a CJIEJ TOBa
M3MepBaMe CHOTBETHATa XOpAa IO CIbHYEBHA AWCK. HeliHara nwpmxwHa € 63 MM, a
OTceYKara, ommcaHa oOT meTHoto, ¢ 3 MM. OxojoocHoTOo BBpTeHe Ha CIIbHIETO,
Ha0JII0JaBaHOTO TIETHO CE ABWXKH IO Tapasien ¢ paguyc 63 mm / 2 = 31.5 mm. ObukonkaTa Ha
TO3U Tapajell B Maiada Ha U300paKeHUETo e:

21t x31.5 mm = 197.9 mm
[leTHOTO € CcpaBHHTENHO OJIM30 IO LEHTPAIHUS MEpHIUMAH HAa BUAWMHUS CITBHYEB JIUCK H
OCBEH TOBa C€ € MPHUIBMXMUIO HA MHOTO MajKo pa3cTtosiHue. ETo 3amo mMoxeM Ja npruemMeM
NpUOJIM3UTEITHO, Y€ OTCEYKaTa, OIMCaHa OT NMETHOTO, C€ PaBHsABAa Ha JbraTa OT Mapasera,
KOSITO TO € U3MHUHAJIO B UHTEpBaJIa OT Bpeme Mexay 6:47 u. u 15:54 4. MoMeHTuTE OT Bpeme
ca HaIMCaHU Ha IBPBOTO | MOCIIEIHOTO H300pakeHue. IHTepBabT OT BpeMme e:
15:5449. - 6:4749.=9:074. = 9.117 u.
W3zpaszsiBame qpraTta, ©3MUHATA OT TIETHOTO, B TPA/TyCH:
360° x 3 MM/ 197.9 mm = 5.46°
Hakpas mHamMmupame mepuona Ha OKOJOOCHO BbpTeHe Ha CIBHIETO 3a Ta3W Xenuorpadceka
[IMPUHA:
P=9.117 4. x 360° / 5.46° = 25.1 nuu
Ho nmocera Hue He cMe otyenu (akrta, 4e HAOJIOJCHHUATA Ca U3BBPIICHU OT JBIIKEIATa Ce
okojio CipHIIETO 3eMs (10-TouHO OT KocMuyeckaTta ctanuus SOHO, kosTo ce BbPTH OKOJIO
CpHIETO CHHXPOHHO Che 3emMsTa). Taka ue, mepruoabT, KOWTO MOyYnXMe, € OTHOCUTEITHHST
MIEpUO]T HAa BBPTEHE Ha METHOTO OKOJIO CI'IbHYEBATA OC 3a Habmromaren oT 3emsita. BepTenero
Ha CIIBHIIETO OKOJIO HETOBaTa OC M JBM)KCHUETO Ha 3eMsATa 10 OpOUTaTa i CTaBar B €lHA H
Chllla MOCoKa. 3eMsTa IpaBu eaHa oOukonka okoso CirpHueTo 3a BpeMe T = 365.25 nuu. [la
03Ha4YMM MCTHHCKUS nepruoj Ha BbpTeHe Ha CirbHueTo ¢ Py. B cuna e choTHOIIEHHETO:!
1/P=1/Py—1/T
OTTyK HamMupame:
Po=P.T/(T+P)
Po=23.5 nun

CapHIETO HE ce BBPTH OKOJIO OCTa CH KaTo TBPBAO TSAJIO W PA3IMYHU 30HU TI0
xenuorpagcka IKMpUHA C€ BBPTAT C pa3ivuHu nepuoau. Hail-Obp30TO BBPTEHE € OKOJIO
CI'bHUEBHS €KBATOP M TO CTaBa C MEPHOJ] OKOJIO 26 AeHOHOMMA. TyK HUE MOTydYUXMe MaJKO
M0-MaJIKa CTOWHOCT, HO TOBA C€ JIBJDKU Ha 3HAUYMTEIIHATA HETOYHOCT HA HALTMTE U3MEPBaHUSI.

Kpumepuu 3a ouenssane (oowo 13 m.)

3a npexonupane mna nonodcenusma Ha MepKypull U CIBHYEB0MO NEMHO Om
uzobpascenuama — 2 m.

3a uzmepsanus u npecmamane Ha NPOOBIHCUMETHOCIIMA HA nacaxca — 3 m.

3a npasunen uucien omeogop — I m.

3a usmepsanusn u npasuien mamemamuiecky mMemoo Ha onpeoeisiHe Ha nepuooa Ha
OKOJOOCHO 8bpmeHe — 4 m.

3a omuumane na opobumanrnomo 08udiceHue Ha 3emama — 2 m.

3a npasunen uucien omeogop — I m.




% Jetnianc,

28 HoemBpu 1610TT. 2 ;_5*17
ol f\n O & %

—

30 HOEMBPU CYTPUH SO e, o O, i

2 fleKeMBpU Beyep 2. ?<23A.- O x % %
3 JEKEMBPU CYTPUH 3« mopny” G % i
3 pekemBpu 54.  3- Ho. ~ * 0 -

4 nekemBpu CYTPUH G mend] (O ik
6 AEKEMBPU CYTPUH (T sp 00 % i O o

8 fleKeMBpU CYTPUH ﬁhmnr’}/.ig. o )

10 gekemBpU CyTpUH 0. Yhap? & e S

~————

11 pekemspu ¢y . % £ .0 5
12 nekemBpu Beuep  ta- H. 4«1,;% o Q
13 feKeMBPU CYTPUH 179 2oy’ 3 i) i
14 fleKeMBPU CYTPUH {4 {fouse.. KBS
15 pekemBpu > xe w0
16 pekemepu 14 (’fmﬁe T\“;:TM—*_
17 pexkemBpn {7 c&piy © * () o
18 gekemspu 184 * (O) # # x
21 peKemBpU CyTpUH Modong'  Fow O
24 pekemspu 24 X X Q *
25 pekemBpu LS, x » QO ¥
29 nekemBpu Beuep 27-%" £ % O
30 gekemspwu 1610T. EI‘M: * 3 O a8
CYTPUH ;
4 anyapu 1611 cyTpuH ZM)-}/ 4= mopd o i O .
4 AaHyapwu Beyep 4 ) N % @) %
5 AHyapwm 5. 4 £ % 20 e

6 AHyapu G T O =
7 sHyapu Mmk ‘
L e 3 >
7 AHyapw Beyep’ 7 W Lneey.
T L U e

11 AHyapu 11 % X 5 O




MDI Limb Darkening Corrected Filtergram MDI Limb Darkening Corrected Filtergram
T-Moy-2003 DE4T UT | Setting 3 7-Moy-2003 DB:38 UT ; Focus Setting B

MDI Limb Darkening Corrected Filtergram MDI Limb Darkening Corrected Filtergram
7=May-2003 1614 UT ; Fo Setting 4 7-Moy-2003 11:24 UT ; Focus Setting 5

MDI Limb Darkening Corrected Filtergram MDI Limb Darkening Corrected Filtergram

7=Moy-2003 19 UT; us Setting 4 7-Moy-2003 1554 UT ; Focus Setting 5




